


[ DIE DEUTLICHE
LEISTUNGSSTEIGERUNG

teigender Bedorf an elekirischer und thermischer Energie
bei gleichzeitig verschiirfter Konkurrenz im wirtschaftlichen
Umfeld erfordern innovative und effiziente Energieumwandlungs-
prozesse .
CHENG CYCLE. Die Gasturbine mit Dampfinjeldtion sorgt fir bedarfs-
gerechte, flexible Energieversorgung als optimierte Einzellsung
mil hachstmaglicher Brennstoffausnutzung.

P SUBSTANTIALLY
INCREASED EFFICIENCY

Agrowing demand for elecirical and thermal power in an
increasingly compefitive economic environment calls for
innovafive and efficient energy conversion processes.
CHENG CYCLE. The steam injection gas furbine provides a demand-
oriented, flexible powsr supply as an optimized individuol solution
ensuring moximum fuel ufilization.
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=
hremstof/ el @ vjektiorsdany! / jecticn steam e <=
E. waler
Jriven
wese hoet
e

4\ bt/ el

Die Grundloge des CHENG CYCLES stelli eine Entkopplung der
Stromerzeugung vom Nutzwiirmebedorf dar. Diese Trennung wird
durch die Maglichkeit der Dampfinjektion in die Gasturbine
realisiert. So kannen die beiden Energiekomponenten unabhéingig
voneinander mit hohem Wirkungsgrad erzeugt werden.
Bei der CHENG CYCLE Anlage werden die Abguse der Gasturbine
iher einen Abhitzedampferzeuger thermisch genutzt, wie bei einer
herkémmlichen Kraft-Warme-Kopplungs Anlage mit Gasturbine.
Der Dompferzeuger kann mit einer Zusatzfeuerung ausgestattet
werden. Die erzeugte Warme kann nun entweder dem
Warmeverbraucher zugefthrt werden, oder zur Giinze wie ouch
teilweise als bberhitzter Dampf in die Gasturbinenbrennkommer
injiziert werden. Damif ist es mdglich, den saisonellen, taglichen
und kurzzeitigen Schwankungen des elkirischen und thermischen
Energiebedarfs exakt zv folgen. Diesbeziiglich unterscheidet sich
der CHENG CYCLE von herkammlichen einfachen Gasturbinen-
systemen hinsichtlich der Betriebscharakieristik fundamental.

The basic principle of the CHENG CYCLE proess is the separation
of electricty and heat generation. Injedting steam into the gas
turbine allows for independent and highly efficient generation of
these two forms of enargy.

In a CHENG CYCLE plant the exhaust gases of the gas turbine are
thermally utilized by means of o waste heat steam generator, just
us in a conventional gus turhine cogeneration plant. The steam
generator may be equipped with a duct burner. The heat generated
may be either directed to o heat consumer or injected entirely or
parily into the gas turbine combustion chamber in the form of
superheated steam.

As a result, it is possible to precisely respond fo seasonal, daily, or
short-term fluctuations in the demand for elecirical and thermal
power. In this respect the CHENG CYCLE process differs fundamentally
from the operational characteristics of conventional simple cycle
gos turbine systems.




Leistungsdaten / Parformance data

Serie / Serio / Serio /
series series series

E,Zf,','}ﬁ;?f,,,%’f,‘,“““/ KW 1300-2300  3750-6050  4600-7500

Dampf /
pors i/h 0-9 0-22 0-27




'DIE BESONDERE
WIRTSCHAFTLICHKEIT

) ie kosteneffiziente Bereitstellung von Energie wird in
1.7 Tukunft immer mehr zum entscheidenden Erfolgsfaktor fiir
viele Untenshmen.

CHENG CYCLE. Die Gasturhine mit Dampfinjekiion bietet mit ihrer
spezifischen Charakieristik sehr oft den grofiten wirischafiichen
Nuizen im Wettbewerb zu anderen Verfahren der Kraft-Warme-
Kopplung.

Flexibilitdt

Die CHENG CYCLE Anloge orbeitet mit einem hohen Mafl an
Flexibilitat. Das CHENG CYCLE System ist in der Lage, schwankenden
thermischen und elekirischen Erfordernissen des Abnehmers in
einem Ausmafl zu folgen, das von keinem anderen vergleichbaren
System erreicht wird,

Injektion von UberschuBwiirme in die Gasturbine
In Zeiten geringen Wirmebedarfs kann die iiberschissige Wiirme
in Form von Dampf in die Gasturbine injiziert werden, und zur
elekirischen Leistungssteigerung genutzt werden. Dos verlustreiche
Abblasen von Turbinenabgasen iiber ein Bypassystem entflli
domit.

Elektrizitiitserzeugung mit einem Wirkungsgrad
von iiber 37%

Bei einer CHENG CYCLE Anlage Serie 7 steht eine elekirische
Leistung von 6000 kW bei einem Wirkungsgrad von dber 37 %
fir die Stromerzeugung zur Verfilgung.

Elektrische Spitzenleistung

Durch den flexiblen Chorakter der Anlage kann elekirische Leistung
gerade dann bereitgestellt werden, wenn sie am wertvollsten und
teversten ist - Hochtarifzeit.

VER FOR INDUSTRIAL EFF

ol i et

S SUPERIOR
INDUSTRIAL EFFICIENCY

ost-efficient provision of energy will become an
increasingly important factor of success for many
companies.
CHENG CYCLE. The steam injection gas turbine with its specific
charaderistics very often offers maximum economic benefits as
compared with other cogeneration processes.

Flexibility

The CHENG CYCLE plant offers o high degree of flexibility. The
CHENG CYCLE system is capable of responding o varying thermal
and eledrical requirements of the end vser 1o an extent unequaled
by any other comparable system.

Injection of Surplus Heat into the Gas Turbine
Attimes of low heat demand the surplus heat may be injected into
the gas turbine in the form of steam 1o boos! elecirical output, The
inefficient release of turbine exhaust gases via o bypass system
is thus eliminated.

Electricity Generation Efficiency of more than
37%

A CHENG CYCLE series 7 plant offers on eledrical output of 6,000
kW at an efficiency of more then 37%.

Electrical Peak Performance

Due fo the flexibility of the plont eledrical power may be provided
exactly when it is most valuable/expensive - at maximum rate
times.
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s DIE ERHOHTE

FLEXIBIL

ie Strom- und Warmelieferungen miissen trotz starker
Schwankungen zu jeder Zeit bedorfsgerecht erfolgen.
CHENG CYCLE. Die Gosturbine mit Dampfinjekfion verschafft durch
ihre besonderen Eigenschoften hdchste Flexibilitdt in der

Energiebereitstellung.
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INCREASED FLEXIBILITY

espite considerable fluctuations, the supply of electricity and
district heat has to be ensured os required of any fime.
CHENG CYCLE. Owing o iis spedial charadteristics, the steam injection
gas turbine offers maximum energy supply flexibility.
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Leistungskenndaten bei Gasfeverung fiir Serie 7 / Performonce duta with gas fuel for series 7

w 6000
th 0
Kw* 15940
(L 0
th 9,50

Semarkungen zv Leistungskenndaten / The foflowing notes apply to a.m. date:
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Abb. 1) zelgt die typische Beiriebsweise eines
harkémmdichan Gasturbinensystems. s besteht eine starre
Kopplung zwischen der elektrischen Laistung und der
Prozessdampfmenge. Bei niedrigem Dampfhedarf besteht
die Moglichkeit der Absenkung der Turbinen-
cinfrittstemperatur - damit sinkd quch der Output an
elekirischer Leistung und der Turbinenwitkungsgrad -
oder dus Abblasen eines Teiks der Turbinanabgase dher
einen Bypass ohne Warmeverwerfung.

Fig.1) shows the typicol operatian of  convenfional gus
turbine system. There is o fixed relafionship between
elocrical output ond process steam quantity. At imes of
low steam demand it s possible fo lower the furbine inlet
temperature, thus reducing also the electrical output and
the effidency of the furbine, or to release part of the
turbine exhavs! gases vio o bypass without any heat
recovery.
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Abb, 2) Bne CHENG CYQLE Anlage bietel den Yorteil, daf
nicht benatigter Dampf in die Turbina injiziert werden
konn. Bei moximater Injektionsdampfmenge steigt die
elekirische Leistung um ca. 60% an.

Fig.2) Itis o specific advantoge of a CHENG CYCLE plam
tha unused steam may be injected into the turbine. At
maximum steam injection the elecirical output is increased
by approx. 60%.

Abb. 3) Wird die CHENG CYCLE Anlage zustizlich mit
einem Zusaizfeuerungssystem nusgerislel, ergibl sich
eine Betviebschorakeristik mit ollen Variations-
méglickeiten.

Batriebspunkie kinnen in jedem der Bereiche A, B und €
gewah werden.

Fig.3) A CHENG CYCLE plant ko equipped with an cuxiliory
fusling system offers operational characteristics of
maximum Rexibility.

Operating points may be selected in any of the A, B, or C
regions.
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Stromseitige Optimierung von Eigenerzeugung und Fremdbezug
Electricity-oriented optimization of in-house genemﬁon and third-party supply
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W DER UMWELT-
SCHONENDE BETRIEB

kologische Aspekie gewinnen immer mehr an Bedeutung.
CHENG CYCLE. Die Gasturbine mit Dampfinjektion zeichnet
sich durch besonders schadstoffarmen Primérenergieeinsatz aus.
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Preis der deutschen Gaswirischaft 1994

Innovofionen fiir einen rationellen und umweltschonenden
Erdgaseinsatz,

Avuszeichnung fir CHENG CYCLE Anlage bei FS-Karton GmbH,
Deutschland.
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1994 German Gas Industry Award

Innovations for efficient and environmentally friendly utifization
of natural gas.

The award was presented for the CHENG CYCLE plant at FS-Karton
GmbH, Germany.

SOEEE MAXIMUM
ECOI.OGI(AL EFFICIENCY

cological aspects increasingly gain importance.

CHENG CYQLE. The steam injection gas turbine is characterized
by effident use of primary energy and extremely low pollutant
emission.

Reduktion der NOx-Emissionen durch Dampfinjektion /
Reduction of NOx emissions due fo sleam injection
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DIE SICHERHEIT
INTERNATIONALER REFERENZEN

ie Sicherheit bewdhrier Referenzanlagen und die Zufrieden-
heit langjiihriger Betreiber geben dos notwendige Verirauen
in eine innovative Technologie.
CHENG CYCLE. Die Gasturbine mit Dompfinjektion wird als
hochentwickelte Kraft-Warme-Kopplung von Auftraggebern aus
den verschiedensten Branchen in vielen Lindern eingesetzt.

| PERFECT POWER FOR THE WORLD

THE CONFIDENCE OF
INTERNATIONAL REFERENCES

ime-tested reference planis oll over the world and the
satisfaction of long-standing customers are a sound basis
of an innovative fechnology.
CHENG CYCLE. The steam injection gas turbine as a sophisticated
cogeneration system s the prime choice of customers from various
industries all over the world.

Kunde Anwendung Land Inbetriebn.
Customer Application Location Start up
San Jose State University Universitit / university UsA 1984
Sunkist Growers Inc. No. 1 Fruchisaftprodukfion / food processing UsA 1985
Sunkist Growers Inc. No. 2 Fruchtsaftproduktion / food processing Usa 1985
Frito Lay Inc. Nahrungsmittelindusirie / foed processing USA 1986
Hershey Chocolate Comp. Nohrungsmittelindustrie / food processing UsA 1987
SRI international Forschungszentrum / research centre USA 1987
Lema Linda Hospitol No. 1 Krankenhaus / university and haspita/ Usa 1989
Loma Linda Hospital No. 2 Keankenhous / universty and bospital UsA 1989
Stadtgemeind OSIMO / Community of OSIMO  Kommune / community Habea / Haly 1991
Carrozzeria BERTONE SpA Automobilindesha / car industry Icken / fly 1992
Muc DA Air Foree Base Luftwaffenbasis / military application UsA 1993
FS-Karton GmbH Nr. | Papierindustrie / paper industry Deutschland / Germany 1993
FS-Karton 6mbH Nr. 2 Papierindustrie / paper industry Deutschland / Germany 1993
N.VPNEM TeO VU - Nahrungsmittel / viifity - food processing Niederlonde / Netherfonds 1993
Unichema Austrolio Ltd, No.1 Chemisbetrich / chemical industry Austrotien / Ausirafia 1993
Unichema Austrafia Ltd. No.2 Chemicbetrieb / chemical industry Austrolien / Ausiralia 1993
Royol Melbourne Hosp. Ho. 1 Krankenhaus / hospit/ Australien / Ausirafio 1994
Royal Melbourns Hosp. No. 2 Krunkenhaus / haspita/ Australien / Australio 1994
Alfred Hospital Kronkenhavs / hospital Australien / Ausiralio 1994
Saint Vincents Hospital Krankenhaus / hospital Australien / Australio 1994
Dandsnong Hospital Krankenhaus / hospial Ausiralien / Australia 1994
Geslong Hospital Krankenhous / hospital Australien / Austrofia 1994
Anne Coudle Krankenhaus / hospital Ausiralien / Ausirafia 1994
Stedtwerke Riesa / Riesa Utilty Company Kommune / commumity Devtschiand / Germany 1995
Tedunischo Uriv. Miinchen / Munich Universiy of Tecnology Universitd - Forsdhungszentrum / umiversity - research centre  Deutschlund / Germany 1996
Wienstrom - Semperit EVU-Autoreifenindustrie / uiifity - fyre manufod, ind. Qsterreich / Austria 1996

Referenzliste CHENG CYCLE Serie 7 / CHENG CYCLE series 7 reference list
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ELIN ENERGIEVERSORGUNG GMBH

PLACE OF BUSENESS LINZ
Lunzer Strasse 84

& 4031 Linz, PO.B. 37, Austria
Phone; (++43,/732) 69899386
Fax: (++43/732) 6980-5262
HEADQUARTERS VIENNA
Penzinger Strasse 76

& 1141 Vienna, P0.B. 5, Austrio
Phone: (++43/1) 89 100

Fax: (++43/1) 89 46 046
Telex: 1127 63 elin g

WEIZ PLANT

Hingasse 3

A 8160 Weiz, Austrio

Phone; (++43/3172) 606

Fax: (++43/3172) 3724
Telex: 311345 elin o

PLACE OF BUSINESS ENNSDORF
Wiener Strosse 37a

K 4482 Ennsdorf bei Enns
Phone: (++43,/7223) 6181-30
Fax: (++43/7223) 618131

Subsidiaries in Austria

ETG ELIN TRANSFORMATOREN GMBH
Hingosse 3

A 8160 Weiz

Phone: (++43/3172) 606-2556
Fax: (++43/3172) 6414

Tolox: 311345 ¢l 0

SAT SYSTEME FUR
AUTOMATISIERUNGSTECHNIK GMBH
Ruthnergasse 1

£ 1210 Vienna

Phone: (++43/1) 29 129

Fax: (++43/1) 29 28 838

Telax: 133641 sata

ASTA ELEKTRODRAHT GMBH

A 2755 0ed 1

Phoris: (++43/2632) 700

Fax: (++43/2632) 72512

Telox; 16664

ABS

AEG-ELIN SCHALTANLAGEN GMBH
Brimner Strasse 52

Objekt F

A 1210 Vienna

Phone: (++43/1)27 711

Fax: (++43/1) 277 11-763

Representative Offices in Austria

GRAZ

Stassyonger Strasse 285

& 8053 6raz, PO.8. 50

Phione: (++43/316) 28 26 050
Fax: (++43/316) 28 26 05245
Nz

Salzburger Sirosse 287

& 4021 Linz, PO.B. 295

Phone: (++43/732) 37 374
Fax: (++43/732) 37 37-128
INNSBRUCK

Bundesstrasse 27

& 6040 Innsbruck New-Rum
POB. 952

Phone: (++43/512) 24 9660
Fax: (+-+43/512) 24 966-37

KLAGENFURT

Morogasse 16

#9026 Klagenfurt, P0.B. 83
Phone; (++43/463) 56 9 560
Fax: (++43/463) 56 9 56-50
SALZBURG

Alpenstrasse 99

A 5033 Salzburg, PO.B. 29
Phons: (++43/662) 6392190
Fax: (++43/662) 639 21-25
ST. POLTEN

Wiener Strasse 11,/3. Stock

A 3100 St. Plten

Phone: (++43/2742) 54 6 150
Fax: (++43/2742) 54 6 1585

Infernational Subsidiaries

ELIN HOLEC HIGH VOLTAGE B.Y,
Niverheidsweg Noord 98
P0.Box 474

NL-3800 AL Amersfoort

Tel.: (++31/33)696877

Fax.: {++31/33)696805
Telex:44059 hlec nl, hin+

SAT GMBH

RoberHKoch Strasse 5

082157 Planegy

Fhone: (+6/+89)899138
Fax.: (+6/+89)89913815
Toer 6413

SAT SYSTEME FUR
AUTOMATISIERUNGSTECHNIK AG
Gowerbestrasse 9

(H6330 Cham

Phone: (+5/+42)420542

Fax: (+5/+42)420408

SAT BRATISLAVA

Ruzova dolina 10

SK-82477 Bratisavo

Phone: (++427) 64 147, 55 239,
68234, 61623

Fux: (+427) 54 147

Tolex 6314

SAT PRAHA-SYZTAMY PRO
AUTOMATIZACH] TECHNIKU

spol. s..0. Caskobrodska 108n, p.pt. 55

(513004 Proha 3

Phone: (++422) 66 31 07 46/47 /54

Fax: (++42)(2) 68 36 399
IS SATASS

Leitvei 7

DK-3500 Voerlose

Phone: (++45/42) 46 38 00
Fax: (++45/42) 481004
Tolex: 6439

AMERJCAN ELIN CORPORATION
Chrysler Building, 42nd floor
405 LoxingtorvAvenua

New York N.Y, 10174, USA
Fhone: (++1)(212) 8084470
Fac (++1)(212) 8084473
INTERNATIONAL POWER
TECHNOLOGY, INC.

1065 East Hillsdale Boulevord
Suite 230, Foster City

(A 94404, USA

Phone: (++1)(415) 372 9040
Fax; (+1)(415) 3729049

ELIN ENERGIETECHNIK GMBH
DEUTSCHLAND

Mliee der Kosmonouten 26, App.714
D- 12681 Berlin, Germany

Phone: (++49)(30) 54 685-713
Fax: (++49)(30) 54 685731
Telex: 112912 Ix

HIN ELMAK

Elekiromekanik Sistemeler Tic. Ltd.Sti
Nenshatun Caddesi No. 81,1
Caziosmonpaso

TR06770 Ankora

Turkey
Phone: (+90)(312) 4461 780, 4461 781
Fax: (++90)(312) 4461 782

Kozyutogi Degimen Sok.
Sasmoz SitesiB. 1.
Blok. No. 20.6

, ELIN IRAN
my 067 Koryatog Eenkdy/Isonbul e ombol v, 2151,

No. 9, Second Floor

Phone: (++90)(216) 3848 34748 Tehrn 15139

fac BDIE1G) S Phone: (++98)(21) 871 96 18

ENSSZVZE;'SKA A8 For: (++98)(21) 871 6413

X - 224342 eutb

S 10245 Stockholm, Sweden Telr: 22434

Phone: (++46)(8) 66 28 732 Infemationd

Fax: (++46)(8) 66 22 357 Represrtatve Offces

ELIN ENGINEERING SERVICES LTD.

9 Queen’s Rood ELIN OFFICE DUBAI

Central Hong Kong United Arab Emirates

OFFICE CHINA PD. Box 8542

f . Dubal, UAE.

Befjng Repesenuiv Offce Phane: (++9)(714) 624 304

Urit 1407, Lpngrmo Tower Fox (+49)(714) 681 145

8 North Dong San Huan Rood T:Ier:;m

Chooyang, Beifing i

100004 PR. China ELIN OFFICE HANOI

Phone: (++86)(10) 50 11 950953 STuongHanSies ™

Fox: (++86)(10) 5003 121 Hoan Kiem District

Tolexc 210413 Epek m Hangi- SR, Visham

Post Code: 100004 Phone: (++34)(4) 229963,
229964, 267321

OFFICE JAKAKTA .

Ein P Offc okao Fax: (++84)(4) 229975

11 Tolong no. 3 ELIN ZASTOUPEN]

RbJokarto 10320, Indonesia Kickova 18

Phone: (++62)(21) 39043 67469 (5- 18200 Praho B Kobyfsy

Fax: (++62)(21) 330570 Czech Republic

Telex 69037 impa i Phane: (++42)(2) 689 01 07

B. B. Buidig ELIN BUDAPEST

Room 1707, 17th floor Kiopha vc 11

54 Asoke Rood, Sukhumvit 21 H1134 Budapest

Bangkok 10110, Thafland PO.B. 856, Hungary

Phone: (++66)(2) 260 75 85,260 7586 Phone: (++36,/1) 112 8096

Fax: (++66)(2) 26075 87 Fax: (++36/1) 111 4865

ELIN ELECTRIC INDUSTRIES SDN. BHD. ELIN POLSKA

1303, 13th Floor, Menara Multi-Purpose, Oddziol Worszowo

Capital Squore No.8, ul. Stowki 2/Infraco

Jalan Mumshi Abdullah, PL-00-193 Warszawa, Poland

50100 Kugla Lumpur, Molaysio Phone: (++48)(2) 63 56 987, 63 52 521
Phone: (++60) 32931977 Fox: (++48)(2) 63 56 987

Fox; (++60) 32932577 Telex: 825600 vaow pl
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